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滤纸式烟度计检定规程

本规程适用于新制造、使用中和修理后的滤纸式烟度计的检定。

一 概 述

    滤纸式烟度计 (简称烟度计)是用于测量柴油机排烟浓度的一种工作计量器具。烟

度计度标采用滤纸烟度 (简称烟度)，符号为SF。烟度是无量纲的量，其单位为1，单

位符号定为FSNo

    烟度计由取样系统和测量系统两大部分组成。取样系统包括取样探头、抽气装置

(含抽气泵、清洗机构和滤纸插放部)及取样连接用管;测量系统包括测量探头、指示

器及试样台。

    烟度计由取样系统从柴油机排气管内抽取规定容积的排气，并通过规定面积的规格

化洁白滤纸所污染的程度定义滤纸烟度，由式 (1)表示。

                            SF=10 x (1一R,/R,) (1)

式中:R� R,— 分别为污染滤纸和洁白滤纸的反射因数，R,IR的值由。一100%，分

                  别对应于零反射和洁白滤纸的反射;

            10— 烟度计的满量程。

二 技术要求

1 烟度计外观

1.1 烟度计各部分应清洁，显示部分应清晰。指针式仪表应无指针弯曲及卡滞现象;

数字显示应无缺划及乱显现象。

1.2 烟度计在其明显部位应具有如下标志:仪器名称、仪器型号、生产许可证标志、

出厂编号、生产厂名、出厂日期。

2 测量系统

2.1 稳定性

    烟度计连续工作30 min，其漂移量应不超过满量程的12%o

2.2 重复性

    在相同条件下，烟度计连续测量不少于5次，其重复性应不大于满量程的2%0

2.3 示值误差

    烟度计对于烟度约3, 5, 7 FSN的3种标准烟度卡，其示值误差均应不超过满量程

的士3%a

3 取样系统

3.1 抽气量

    取样系统应保证每次抽气量在仪器所提供的实际抽气量的土5%范围以内。
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3.2 抽气时间
    取样系统的每次抽气时间为

3.3 密封性
    取样系统密封性要求在 1 min

(1.4士0.2) s.

内，外界空气渗人量应不超过抽气量的110%0

三 检 定 条 件

4 检定环境条件

    温度要求在 (20 1 10) 0C;

    湿度要求-z85%;

    电源电压要求在220 (1*

5 检定用仪器、装置

    与检定项目相应的仪器、

10%)Vo

装置如表

检定项目 仪器 、装置

外 观 目视判定

稳 定 性 烟度卡 (或烟样)、计时器

重 复 性 烟度卡 (或烟样)

示 值误差 标 准烟度卡

抽 气 量 抽气试验装置 〔见图1)

抽气 时间 抽气试验装置、计时器 (秒表等)

密 封 性 抽气试验装置

取 样 软管 取样

支持台

图1 抽气试验装置示意图
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四 检定项目和检定方法

6 外观检查

    用目视检查并按第 1条要求进行判定。

7 稳定性检定

    仪器预热后，将仪器测量探头置于烟度卡或某烟样上，同时调节到仪器满量程

50%的初始值处，连续工作 30 min，其间每 5 min读数 1次。由各次示值与初始的偏差

按2.1款要求进行判定。

8 重复性检定

    烟度计经烟度约为5 FSN的烟度卡调校后，对该烟度卡连续测量不少于5次，计算

出各次示值与平均值的最大偏差，并按2.2款要求进行判定。

9 示值误差检定

    用烟度值约为3, 5, 7 FSN的3种标准烟度卡中中间那种烟度卡校准烟度计，然后

对其余2种标准烟度卡进行测量。重复测量 3次，分别求出各平均值与相应标准值之

差，并按2.3款要求进行判定。

10 抽气量和抽气时间检定

    在滤纸插放部装好滤纸，再将连接用软管与取样探头的人口端相连接，软管的另一

端按图1所示与抽气试验装置容器上部通嘴相连接。操作阀A使容器内的压力与外界压

力平衡之后随即关闭阀A。操作抽气系统的抽气泵使之抽气，观察并测定浸人容器内的

水容积，同时借助计时器测出一次抽气的时间。

    重复上述操作3次，取其平均抽气量及平均抽气时间，并按3.1和3.2款要求进行

判定。

H 密封性检定

    保持上步各次操作后的状态，放置 1 min，并从容器上读取水所下降的容积，由

3次的平均值按3.3款要求进行判定。

五 检定结果处理和检定周期

12 按本规程检定合格的烟度计发给检定证书;不合格的烟度计发给检定结果通知书。

13 检定项目中除外观之外，任一单项不合格即判定烟度计不合格。

14 检定周期为 1年。每次送检应带上一次检定证书。
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附录 1

测量探头照明与观测几何要求

    关于烟度计的测量探头的照明与观测几何，考虑到国际标准化组织有关文件的精

神，并结合我国的技术及实施状况做出如下要求:

1 光源采用发光稳定的小电珠，其工作色温在 (2 400 1 300) K范围内。

2 采用。/45照明与观测几何，保证无光源的直照光照射到测量探头的内壁上。同时，

内壁应作黑化消光处理，使之不因杂光而有损于烟度定义的成立。

3 光电传感器件以环形硒光池为宜。它既可以方便地实现0/45几何，同时也是回避烦

难的 V(又)修正的良好技术选择。
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附录 2

滤纸和烟度卡检测方法

    滤纸和烟度卡是滤纸式烟度计 (简称烟度计)极为重要的两个配件，是烟度量值能

否得以统一的两大要素。

    按国际标准化组织 (ISO)文件规定，滤纸烟度 (简称烟度)是以其反射因数为

92 t3%的规范化滤纸作基点来相对定义的，可见滤纸对量值统一的重要性。由于烟度

计受制作技术和工艺条件的限制，其线性难以保证。为确保其准确可靠的计量性能，故

采用量值已知的烟度标准来校正烟度计的示值误差。

1检测设备
    一台既能测定滤纸反射因数同时又能直接测量烟度卡烟度值的综合检定仪 (简称检

定仪)，检定仪由测量头、电学及显示单元组成。测量头为。/45照明与观测几何，其光

源近似于CIE标准A光源，由白炽小电珠稳定发光来实现。光电转换器件硒光电池经

V(劝修正器之后，其光谱响应度接近于 CIE光谱光视效率函数。

    反射因数陶瓷标准板和零反射筒与检定仪配用，可测定滤纸的反射因数，其准确度

小于 1%;陶瓷标准烟度板与检定仪配用，可直接测定烟度卡的烟度值，而不需中间操

作及间接计算过程，测量的准确度优于0.1烟度单位 (FSN) o

2 检测方法

2.1 烟度卡的检测

    将检定仪开机预热达稳定之后，用标准烟度板调校检定仪。此后，将检定仪的测量

头对准烟度卡，便从显示屏上直接读取被检烟度卡的烟度值。

2.2 滤纸反射因数的检测

    a)将检定仪打在测反射因数的功能挡，并开机预热达稳定工作态之后，首先用零

反射筒读数Qo(或者将 Q。调为零)，接着用陶瓷反射因数标准板代替零反射筒，同时

检定仪读数为Q.，再以被测滤纸取代反射因数标准板并读数为Qm}

    由式 (2)或 (2一a)计算出被检滤纸的反射因数Rm:

Rm=R,
Q。一Qu

口，一口。
(2)

                                Rm=R,(口。/口，) (2一a)

式中:R— 反射因数标准板的标准反射因数值。

    b)当滤纸反射因数不符合92%的规范时，对烟度计的零值修正。

    烟度计是以92 (1士3)%反射因数的规范化滤纸来校正零位的，只允许有 士0.3

CFSN〕的零值误差，但因某种原因而实际使用着超规范的滤纸时，其零值应给予修正，

修正式如式 (3) a

                          ASS(零值)=10 (1一R'_IR) (3)

式中:R'— 超规范的滤纸的反射因数;

      R— 规范滤纸的反射因数，92 (1十3%)0
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当R'_<R。时，数字为正，应减扣掉;当R'_>R。时，数字为负，应增加上。

c)当滤纸反射因数不符合92 (1士3%)的规范时，对烟度计示值的修正。

理由同上，也应对烟度计的其它量程的示值按式 (4)进行修正。

                NSF (T值)= S'。一SF=IOx

式中:S}— 按规范滤纸烟度计应有正确烟度;

      S'F— 超规范滤纸下烟度计的示值。

1一可
      S。.i

(1一10)j一SF (4)

当R'_<R。时其数字为正，应减扣掉;反之应增加上。
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附录 3

检定证书 (背面)格式

检定项 目 检定结果 备 注

外观

稳定性

重复性

示值误差

抽气量

抽气 时间

密封性

其他说 明


